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Badatelské listy, které drZite v ruce, pfibliZuji studenttim téma vody a jejiho
vyznamu v krajiné. Jsou uréené pro Zaky 2. stupné zakladni skoly a obsahuji nejen

zabavné Ukoly, ale i mnoZstvi pokust, které Zaci mohou provadét sami nebo s pomoci
lektord ¢i rodicd.

Ponorte se s nami do hravych materiall, které tematicky navazuji na obsah
obrazkové statistiky Voda. Tuto publikaci vydalo Narodni zemédélské muzeum, s. p. o.
a je dostupna zdarma ke staZeni na www.nzm.cz
(https://www.nzm.cz/publikace/obrazkove-statistiky).




VODA V NAS
A KOLEM NAS

UKOLC.1
Pfemyslejte o tom, co znamena voda pro vas. K éemu vSemu se voda pouziva ve vasi
domacnosti v priibéhu dne? Zaznamenejte do tabulky:

“ DOPOLEDNE ODPOLEDNE VECER

UKoL C. 2

Podivejte se na video https://www.youtube.com/watch?v=60950jiphBc E*E

o typickém dni Ayshy, 13leté divky z Etiopie. Vytvorte si kratky text, AP

do kterého zahriite také odpovédi na nasledujici otazky: |:E|:

1. Vkolik hodin vysla Aysha z domova?

2. Vkolik hodin dorazila k jezeru?

3. Jak vypadala voda v jezefe?

4. V kolik hodin se Aysha vratila dom?

5. Co délala Aysha v 5.40 hod. odpoledne?

6. Vkolik hodin Sla spat?

7. Jaky dopad mé podle vas tento denni reZim na Zivot (nap¥. na zdravi, Skolni
dochézku, volny &as atd.) Ayshy? EFmE

8. Co by mohlo podle vas zlepsit Zivot Ayshy a jeji rodiny? Podivejte se K A

na video na wehové strance https://vimeo.com/15635743 pro inspiraci. [=].

UKOL C. 3

UZ se snafzite Setfit vodou? PFipadné
jakym zplisobem? Prectéte si rady a tipy
v obrazkové statistice Voda na str. 16.
NiZe uved'te, které byste mohli uplatnit
u vas doma.

UKOL C. 4 5
Pre&téte si kapitoly e
Proc je voda diileZitd,
Druhy vod, Kolik

vody spotrebujeme,
Nedostatek vody, Vodni
stopa, Jak Setfit vodou
v obrazkové statistice
Voda. Predstavte si,

Ze jste odborny tym

a vasim dkolem je
presvédcit obcany,

Ze voda je vzacnym
zdrojem a méli bychom
ji Setfit. Vytvorte
informaéni plakat,

na kterém uved'te

i nékteré z tipt a rad

z predchoziho tkolu

o tom, jak Setfit vodou.

N

VITE, ZE...

... primérna vzdalenost, kterou lidé
chodi pro vodu v Africe a Asii, je Sest
kilometr? Vétsinou to maji na starost
Zeny, nebo dokonce déti, které proto
nemohou chodit pravidelné do $koly.

VITE, ZE...

... nejvyssi primérna denni spotfeba
vody na osobu v roce 2019 byla v Praze?

Primérné denni hodnoty v litrech

wc 26
Osobni hygiena 42
Prani, tklid 18
Pfiprava jidla, myti nadobi 10
Pitf

Myti rukou

Zalévani, ostatni 10
CELKEM 114

Zdroj: https://www.pvk.cz/vse-o-vode/
pitna-voda/spotreba-vody/

exxe

osobu a den v Ceské republice v roce
2019 byla ve Zlinském kraji (78,7 litrd)
a Pardubickém kraji (80,2 litr)?

... Ceska republika mé po Estonsku,
spotFebu vody na osobu a den (89 litrd)
v Evropé?



VODN{ STOPA
NASICH POTRAVIN

UKoL C. 1

Z kapitoly 14 v obrazkové statistice Voda miiZete zjistit, kolik vody je tfeba

k vypéstovani 1 jablka, ziskani 1 sklenice mléka nebo tfeba $alku ¢aje. Podivejte se na
posty znamé foodblogerky niZe a zkuste zhruba spocitat, kolik litri vody se pouzilo na
pripravu jejiho jidla. V tabulce najdete dalsi Gidaje ke splnéni tkolu. Pokud vam néjaké
tUdaje chybi, zkuste je dohledat na internetu.

Potravina MnoZstvi spotfebované
vody pFi vyrohé

1 kg chleba 16001 Davejte pozor na hmotnost potravin —
1 kg banani 790 | krajic chleba vazi primérné 60 g,

1 kg téstovin 18501 platek syra cca 25 g, 1 banan 150 g,

1 kg Gokolady 17196 | porce masa 100 g, porce pfilohy

1kg sjra 31781 150-200 g atd. V tabulce a pfirucce

1 kg kuFeciho masa 5200 | jsou uvedené jiné hmotnosti.

1 hamburger 24001

1 pizza 12161
11 perlivé vody 21

Dobré ranko,

to moje se neslo ve znameni ¢isla tFi. Pfipravila jsem si skvélou vajeénou omeletu ze
3 vajicek a k tomu platek chleba z mistni pekarny se 3 platky syra. Nesmély chybét
mé oblibené 3 napoje — Etvrtlitr €isté vody na probuzeni, $alek vybérové kavy

a k tomu jsem si vymackala $tavu ze 3 pomeranci. Méjte krasny den!

INGREDIENCE NA SNIDANI:

VODA CELKEM:

Zdravim!
0 poledni pauze jsem si zahé&hla na lehky
ohéd blizko své kancelare. Objednala jsem
si kuFeci platek s ryZi a vyborny rajéatovy
salat. Dobrou chut!

INGREDIENCE NA OBED:

VODA CELKEM:

A je tu konecné vecer. Po naroéném dni jsem se odménila
touhle bajecnou italskou pizzou. P¥eji vam dobrou noc.

INGREDIENCE NA VECERI:

VITE, ZE...

... mnoZstvi vody pouZité na vyrobu
jedné tabulky €okolady by naplnilo
mensi zahradni bazén?

VODA CELKEM:

UKkoL €. 2

Ted' je fada na vas! Zaznamenejte, co jste méli k vecefi a kolik vody to spotrebovalo.



FAZE KOLOBEHU VODY

UkoL €. 1
Prectéte si text, potom dopliite do prazdnych mist na obrazku niZe nazvy jednotlivych
fazi kolob&hu vody.

Vody na Zemi nikdy neubyv4, ani nepfibyva, jen neustale putuje mezi povrchem
Zemé a atmosférou. Rikdme tomu kolob&h vody neboli vodni cyklus. Hnacimi silami
tohoto jevu jsou sluneéni energie, rotace Zemé a gravitace. Disledkem je zména
rozloZeni vody v ledovcich, ocednech, mofich, jezerech a vodnich tocich, v pdé &i
podzemi a v atmosfére. Pfechod vody z kapalného skupenstvi do plynného se nazyva
vyparovani. Vodni pary v atmosfére se za plisobeni zmén teploty a tlaku kondenzuji
do oblakd. Voda pfi tom opét pozménuje skupenstvi a vodni pary se méni na kapky
nebo ledové krystalky. Vodni kapky se postupné spojuji, aZ jejich rozmér dosahne
0,5-2 mm, pak padaji z oblak(i na Zem. Cést této vody se vsakuje do zemé a dopliiuje
vlahu v pidé i zasoby podzemnich vod. Dalsi €ast se vypafuje zpét do atmosféry,
nebo odtéka do potokd a Fek a konci opét v mofich a oceanech.

POKUS ﬂ

Vytvorte si oblak v lahvi!

BUDETE POTREBOVAT:

e PET lahev (dvoulitrovou) s vickem
e teplou vodu

o zapalky

POSTUP:

Dvoulitrovou PET lahev napliite zhruba

z jedné tretiny teplou vodou. Po zaSroubovani
vicka stlacte a uvolnéte lahev. Zaznamenejte
niZe, co se stalo. Odstraiite vicko. Poté
zapalte zapalku a po sfouknuti ji vioZte jesté
teplou do lahve. Znovu nasad'te vicko a lahev
nasledné znovu stlacte a uvolnéte. Uvnitf
lahve se vytvofi oblak.

\
\

VITE, ZE...

... mraky maji sva jména?

Ur¢ité jste si uz viimli, Ze vSechny
oblaky nejsou stejné. Oblaky se li§i
vzhledem, vlastnostmi i vySkou, ve
které vznikaji. Kazdy typ oblakii ma
jiny nazev, jak to ukazuje i nasledujici
obrazek.

40 000 m
Ci
Ce Cirrus
23000 m Cirrocumulus : Cs
Cirrostratus
7000 m
As
cb Altostratus Ns
B Nimbostratus

6500 m

2000 m Sc

Stratocumulus
Cu

St
Cumulus Stratus




UKOL C. 2
Je venku oblaéno? Tak héZte ven a pozorujte oblaky! Vyfotte ¢i nakreslete do tabulky
oblaky, které uvidite. Poznate je podle pfedchoziho obrazku? Uvedte jejich nazvy.

UKOL C. 3

Prectéte si text o malém kolob&hu vody a jeho naruseni. Dopliite chybéjici slova,
ktera se skryvaji v osmismérce.

Pokud se voda vypafuje z oceanti a pada na pevninu, mluvime o velkém .................. u
vody. V pfipadé, Ze voda pada na tu samou pevninu nebo vodni plochu, odkud se
vypafila, hovofime o malém kolob&hu vody. Pro maly vodni cyklus jsou typické mensi,
pravidelné ................... , které dopliiuji cennou vodu v ptidé i podzemi. Zdrava pida

je schopna zadrZovat velké mnoZstvi vody. V sou¢asné dobé je vSak na svété velka
cast zemédélské pidy poskozend, coZ sniZuje jeji schopnost zachytit a zadrZet
vodu. . voda potom odtéka pry¢ a pokracuje dale prostfednictvim potoku
afek do a Jinymi slovy, destova voda se stava soucéasti
velkého vodniho cyklu. Ubyva tedy mnoZstvi vody, které by se mohlo vypafit a vratit
se tak do malého vodniho cyklu. Dochazi k naruseni malého vodniho cyklu, coZ

dale prispiva ke zménam .................... MiiZzeme pozorovat dlouhd, sucha ohdobi, po
nichZ nasleduji intenzivni, pfivalové ................. Vysusena ptida vSak nemiizZe tak
velké mnozstvi vody vsaknout a ta odtéka pry¢. 0dnasi s sebou i nejurodnéjsi ¢ast
................... , které se Fika ornice. Tento jev se nazyva.................... eroze. Dostavame
se do zac¢arovaného kruhu, kdy ................... pocasi zesiluje erozi pldy, coZ opét
prispiva k dalSimu naruSovani malého kolobéhu vody.

UKOL €. &

Vidéli jste uz néco takového? Kde presné?

Jaky je ticel tohoto Feseni?
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VITE, ZE...

...mnoho zemédélct jiz zavadi tzv.
protierozni opatfeni? Zakladaji polni
cesty, zelené pasy mezi poli nebo
vysazuji stromy. Tyto prvky tvorfi
prekazky odtoku vody a zabrariuji
takto vodni erozi. Z holého pole vitr
nebo voda snadno odnasi svrchni pGdni
Gastice. Proto je dileZité, aby ptda byla
celoro¢né pokryta rostlinami.

...k naruseni malého vodniho cyklu
dochazi také v naSich méstech?

Tam se totiZ odvadi destova voda do
kanalizace. Je to §koda, nebot ji Ize
po vyc€isténi pouzivat napf. k zalévani
rostlin na zahradé nebo v parcich.
Nékteré moderni budovy jsou jiz
vybaveny specialnimi nadrZemi, do
nichZ se odvadi voda ze strech.



VODA V KRAJINE

Pro zvySeni vynosi zemédélskych plodin pouzivaji zemédélci hnojiva. Péstované
rostliny také chrani proti Skiidciim a chorobam riiznymi prostredky.

UkoL €. 1

Spojte nazvy prostredki pouzivanych v zemédélstvi s popisem jejich vyuziti:

HNOJIVA 1. vyhubi plevele v okoli péstovanych rostlin, aby jim neubiraly vodu
a dalsi Ziviny z pady
INSEKTICIDY 2. podporuji rist rostlin a zvySuji jejich vynos

HERBICIDY 3. souhrnny nazev pro prosttedky, kam patii také pfipravky k ochrané
5 rostlin proti pleveliim, Skiidcdm a dalSim Skodlivym organismiim

/
PESTICIDY/ 4. vyhubi hmyz, ktery by mohl Skodit péstovanym rostlinam

Hnojiva i pesticidy mohou mit pFirodni pdvod (nap¥. hniij a kejda pouZivané na podporu
rastu plodin &i rostlinné vytaZky slouZici k ochrané rostlin) nebo mohou byt priimyslové
vyrabény.

UKoL C. 2
Jaké jsou vyhody a nevyhody vyuZivani primyslovych hnojiv a pesticidi? Jaky
negativni tiéinek mohou mit na pfirodu a krajinu v mistech, kde jsou pouzivany?

POKUS ﬂ

Jak bojovali se Skidci zemédélci, kdyZ primyslové vyrabéné pesticidy jeSté neexistovaly?
VyuZivali, co jim nabidla pfiroda! Podivejte se na video https://edu.ceskatelevize.cz/
video/4776-doma-vyrobene-pesticidy a vyrobte si domaci pfirodni pesticid, ktery miZete
pouZivat na zahradé nebo na pokojovych rostlinach. Je to jednoduché.

BUDETE POTREBOVAT NASLEDUJICI INGREDIENCE:

e Cesnek

e cibule

e chilli %
UKOL €. 3

Jeden z problémi s pouZitim chemickych latek na polich je zobrazen na této fotografii.
Vite, co zplisobuje zelenou barvu na hladiné rybnika? Popiste to struéné vlastnimi slovy:

Z nasledujiciho textu se dozvite, zda byl vas odhad spravny.

Svétle zelena barva na povrchu rybnika ¢i jezera je moZna pékna na pohled, naznacuje v8ak
bohuZel naruseni vodniho ekosystému. K tomu dochazi, pokud se do vody dostava prilis velké
mnoZstvi Zivin, zejména dusik a fosfor. Vyznamnymi zdroji téchto prvki jsou primyslové
vyrabéna €ili mineraini hnojiva, ktera se pouzivaji na polich. Béhem silnych destd, ale i pFi
intenzivnim zavlaZovani, mohou byt vyplaveny z poli do pfilehlych vodnich ploch. V diisledku
toho zacinaji rostliny ve vodé rist velmi rychle a od€erpavaji z vody kyslik potfebny

k fotosyntéze. MnoZstvi kysliku ve vods tedy klesa. Ziviny také podporuji riist sinic, které se
pfemnoZuji a postupné pokryvaji vodni hladinu. Rostliny, které rostou pod vodni hladinou,
jsou zastinéné a nedostavaji svétlo, nezbytné k fotosyntéze, v disledku éehoz zacinaji
odumirat. Vyhovuje to vodnim organismim, tedy rGiznym bakteriim a houbam, které se Zivi
odumrelymi zbytky. Tyto v8ak k rozkladu téz potfebuji kyslik! Kysliku ve vodé je v této fazi uz
opravdu mélo a zaé&inaji jej postradat i vodni Zivogichové. Zivot z vody postupné mizi a vodni
plochy se stavaji ,mrtvymi”.



A

UKoOL €. & UKOLGC. 5

Pfirodni jev popsany v pfedeslém tkolu ma sloZity nazev... Jaky, to se dozvite, pokud NiZe jsou uvedené jednotlivé faze
rozlustite dopliiovacku s tajenkou. eutrofizace, nejsou vSak uvedeny
v poradi, jak v pfirodé probihaji. Dopliite
1. pismena do pfisluSného pole na obrazku.

Pokud si nevite rady, pfectéte si znovu

2. text z UKOLU &. 3.
3.
'S
5.
. VITE, ZE...
) ...nékteré praci prostfedky obsahuji
7 fosfor? Ten se miiZe dostat pres
kanalizaci do vodnich ploch v pfirodé
8. a prispét takto k eutrofizaci.
9.
10.
A. Rostliny umiraji.
1. B. Klesa mnoZstvi vyuZitelného kysliku ve vodg.
C. Sinice zastifuji vodni rostliny.
1. Zdroj tepla a energie, jedna z hnacich sil kolobéhu vody. D. Primyslova hnojiva jsou vyplavovana do jezer nebo rek.
2. Chemicky prvek obsaZeny napf. v primyslové vyrabénych hnojivech. E. Rostliny nemaji dostatek svétla k fotosyntéze.
3. Pritazliva sila Zemé, ktera pilsobi na kazdé téleso. F._Vodni Zivo€ichové umiraji.
4. Stavba vytvarejici vodni nadrz na vodnim toku. G. Rostliny a sinice rostou rychleji.
5. Prirodni nebo chemicky vyrobeny prostfedek pouZzivany ke zvySeni vynosu rostlin. H. Mnozstvi vyuzitelného kysliku ve vodé dale klesa.
6. Proces probihajici v zelenych rostlinach, v jehoZ pribéhu rostliny vyuzivaji oxid I. Bakterie rozkladaji odumrelé rostliny.

uhli¢ity a uvolfiuji do atmosféry kyslik.
Pfirodni nebo chemicky vyrobeny prosttedek, pouzivany k vyhubeni pleveld.
Voda, ktera se nachazi pod povrchem zemé, se nazyva ............cccecuueee voda.
Pfechod vody z plynného skupenstvi do kapalného. Jedna z fazi kolobéhu vody.
10 Velka zasobarna slané vody na Zemi.

~or w2

11. Nejirodnéjsi ¢ast phdy.

B) Klesa mnozstvi
vyuZitelného kysliku
ve vodé.

D) Priimyslova hnojiva
jsou vyplavovana do jezer
nebo Fek.

o o N

2@

C) Sinice zastifuji
vodni rostliny.

I) Bakterie
rozkladaji odumrelé
rostliny.



UBYTEK KYSLIKU
VE VODE

POKUS ﬂ

Jak jste se dozvédéli z predchoziho textu, nedostatek kysliku v jezerech a rybnicich vede
k dbytku vodnich rostlin a Zivo€ichi. Ovérte si, jak se méni mnoZstvi kysliku, pokud se do
gisté vody dostanou chemikalie (jako je napFiklad praci prasek nebo hnojivo na pokojové
kvétiny). Pokus maZete provést nejen ve $kole, ale i doma s pomoci rodiéii.

BUDETE POTREBOVAT:
e 7 sklenic
e platynko
e gumicky

e neprihlednou pasku
e vodu z rybniku (pFipadn& vodu z pomalu proudiciho vodniho toku neho jezera)
e pramenitou vodu (vodu ze studny nebo balenou minerélni neperlivou vodu)

e odmérku na vodu a €ajové IZicky

e tester na rozpustény kyslik ve vod& (z obchodu s akvaristikou)

* hnojivo na pokojové kvétiny (dostupné v zahradkaFskych potFebéach)
e praskovy praci prostfedek obsahujici fosfor

e gumové rukavice

POSTUP:

1. Nalepte kus nepriihledné pasky na kaZdou sklenici a o€islujte je od 1 do 7.

2. Napliite kazdou sklenici do piilky vodou z rybniku a do pilky pramenitou vodou.
Pouzijte odmérku na vodu a ujistéte se, Ze ve vSech sklenicich je shodny objem vody.

3. Sklenice €. 1 bude obsahovat pouze vodu.

4. Sklenice €. 2, 3 a 4 bude obsahovat hnojivo.

5. Prectéte si hezpecnostni opatfeni na obalu hnojiva a praciho prostredku.
PFi préci s hnojivem a pracim prostfedkem noste gumové rukavice a postupujte podle
nasledujicich krokd.

6. Pridejte % IZicky hnojiva do sklenice €. 2.

Pridejte ¥ IZicky hnojiva do sklenice €. 3.

8. Pridejte 1 IZicku hnojiva do sklenice €. 4.

5

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Sklenice €. 5, 6 a 7 budou obsahovat
praci prostredek.

Pridejte % IZicky praciho prostredku do
sklenice €. 5.

Pridejte % IZicky praciho prostredku do
sklenice €. 6.

Pridejte 1 IZicku praciho prostredku do
sklenice €. 7.

Z platynka odfiznéte 7 étvercd,
dostatecné velkych na to, aby zakryly
otvory sklenic.

Zakryjte kaZdou sklenici étvereckem

z platynka a zajistéte gumickou.
Sklenice postavte na slunné misto.
Sledujte zmény ve sklenicich po

dobu 14 dni. Vyfotte si je kazdy den

a udélejte si poznamky v tabulce nize
o tom, co ve sklenicich vidite.

Po tydnu otestujte mnoZstvi
rozpus$téného kysliku v kazdé sklenici.
Postupujte podle pokynti dodanych

s testerem na méreni kysliku.
Poznamenejte si mnoZstvi rozpusténého
kysliku v tabulce v jednotkach
uvedenych na testeru.

Pokracujte v kazdodennim pozorovani.
Ctrnacty den znovu otestujte mnoZstvi
rozpus$téného kysliku v kazdé sklenici
a vysledky zaznamenejte do tabulky
nize.

Ve které sklenici je nejméné kysliku po
14 dnech?

VITE, ZE...

...vétsinu kysliku rozpusténého ve
vodé produkuji vodni rostliny pfi
fotosyntéze? Mensi ¢ast kysliku se do
vody dostava z ovzdusi.

...mnoZstvi kysliku ve vodé zavisi i na
teplot& vody? Cim teplejsi je voda, tim
mensi mnoZstvi kysliku dokaZe vazat.

\QP



Poznamky Sklenice 1 Sklenice 2 Sklenice 3 Sklenice & Sklenice 5 Sklenice 6 Sklenice 7




CISTENI voDY

Prectéte si kapitolu Pitnd voda a jeji ¢iSténi v obrazkové statistice Voda a poté
zodpovézte otazky niZe.

1. Zkterych raznych zdrojt pochazi pitna voda v Ceské republice?

2. Kolik procent obyvatel Ceska je napojeno na vodovod?

UKOL C. 2 VODNI NADRZ/PREHRADA | ZDROJ PITNE VODY PRO...

Podivejte se na seznam prehrad, 1. Prehrada Frystak mésto Zlin
vodnich nadrZi, jezer a rybniku
Ceské republiky na webové strance
https://www.mistopisy.cz/pruvodce/
kategorie-zajmu/8/prehrady-vodni-
nadrze-rybniky-cr/?page=3. Mnoho
z nich ma vice funkef a slouzi mimo
jiné napf. k rekreaci €i chovu ryb.
Zjistéte, které z téchto vodnich

dél nas zasobuiji pitnou vodou

a uvedte jejich nazev do tabulky.
Které konkrétni obce a jejich okoli 10.
jednotliva vodni dila zasobuji?
To uvidite, aZ rozkliknete nazev
konkrétni vodni nadrze/prehrady.

© 0 N oo F oW

1. Ktera vodni nadrZz ma nejvétsi dpravnu pitné
vody v Ceské republice?

2. Zjistéte, ktera vodni nadrz ze seznamu je
nejblize vaseho domova.

UKOL C. 3

Voda v rybnicich, jezerech a fekach €asto obsahuje ne€istoty, vypada proto Spinavé

a pachne. MiZe také obsahovat bakterie a jiné mikrobiologické organismy, které mohou
zplisobovat onemocnéni. Abychom mohli vodu z povrchovych zdroji vyuzivat, musi byt
vygisténa. Cistirny obvykle isti vodu nasledujicimi procesy: provzdusiiovanim, koagulaci,
sedimentaci, filtraci a nakonec dezinfekci.

Zde jsou procesy, kterymi se €isti voda v €istirnach, vysvétleny. Dopliite do texti nize
jejich nazvy.

A. Koagulace neboli sraZeni je proces, pfi kterém se ne€istoty a jiné pevné ¢astice
(tuhé znegistujici 1atky) chemicky vysraZi, aby je bylo moZné snadno odstranit z vody.
B. s pres piskovy a oblazkovy filtr odstrani vétSinu necistot zbyvajicich
ve vodé.
C. e je prvnim krokem v procesu tpravy a dodava vzduch do vody.
Umoziiuje plyniim zachycenym ve vodé uniknout a prida kyslik do vody.
D. Poslednim krokem v €istickach vod je pridani dezinfekénich prostfedku, pricemz
se voda zbavi veSkerych organismi, které mohou byt Skodlivé. Tento proces se
nazyva .
e — je proces usazovani pevnych éastic na dné nadoby.

Jinguugum

r
Ut

UKoL C. 4
Serad'te jednotlivé procesy ¢isténi vod v poradi, ve kterém jsou obvykle provadéné
v Eistirnach vod.



UKoL C. 5

P¥i nasledujicim pokusu miiZete vyzkousSet prvni étyfi procesy.

BUDETE POTREBOVAT:

5 litrii vody z blizkého pFirodniho zdroje (nebo do 2 litrd vody pFidejte par
hrsti zeminy)

2| plastovou lahev s vickem

2 ks 2l plastovych lahvi, jednu s odfiznutym dnem a druhou
s odfiznutym hrdlem NS
1 velkou nadobu, do které se vejde obracena dvoulitrova lahev 9 3
2 polévkové IZice kamence (siranu hlinito-draselného, ktery

najdete napf. v drogerii) .
1 a pul §alku jemného pisku

1 a pul $alku hrubého pisku

1 84lek malych oblazki (nejlépe funguji umyté akvarijni kameny)

e 1kavovy filtr

e 1gumicku

* 1 polévkovou IZici (na kamenec) a 1 IZici (na michani)

e hodinky nebo stopky

POSTUP:

1. Nalijte pfipravenou vodu do dvoulitrové Iahve s vickem. Co vidite na prvni pohled?
Je voda né¢im citit?

2. Zavickujte lahev a 30 sekund s ni silné protfepavejte. Poté parkrat vodu prelijte
z jedné nadoby do druhé. Po provzdu$néni unikly plyny. Nyni nalijte provzdusnénou
vodu do lahve s odfiznutym vrchem.

3. Pridejte dvé IZice kamence do provzdusnéné vody. Pomalu michejte smés po dobu
5 minut. Uvidite, Ze se Castice ve vodé spojuji a vytvareji vétsi shluky. Doslo ke
koagulaci neboli ke sraZeni. Diky tomu jdou ¢astice snadno odstranit a neprojdou
filtrem.

4. Nechte vodu v lahvi odstét a pozorujte 20 minut. KaZdych 5 minut si zapiste, co
vidite — jaky je nyni vzhled vody?

5. Vytvorte filtr z Idhve s odfiznutym dnem nasledujicim zptisobem:

A. Pripevnéte filtr na kdvu k hrdlu lahve gumi€kou. Otocte lahviéku dnem vzhiru
a umistéte ji do kadinky nebo druhé lahve s odfiznutym dnem. Nasypte vrstvu
oblazkd do lahve.

B. Nasypte hruby pisek na oblazky. Diky papirovému filtru pisek nepropadne.

[ - /
-

C. Nasypte jemny pisek na hruby pisek.

D. Prodistéte filtr cca 21 kohoutkové vody.
P¥i nalévani davejte pozor, abyste
neporusili vrstvu jemného pisku v horni
¢asti filtru.

6. Pomalu a opatrné nalévejte do filtru

vodu z lahve s usazenym sedimentem.

Zachytte filtrovanou vodu do kadinky.

Zhruba polovinu vody nechejte v pdvodni

lahvi k porovnani. Zménil néjak cely proces

vzhled a viini vody?

7. Jak uz vite, posledni krok v ¢iSténi vody

je dezinfekce. Vzhledem k tomu, Ze
dezinfekéni prostredky jsou Ziravé a musi
byt s nimi zachazeno velmi opatrné,
nebudeme tuto ¢ast v naSem experimentu
provadét. Voda, kterou jsme vyfiltrovali,
tedy neni vhodna k piti, ale miZeme ji
pouzit napriklad k zaliti pokojovych rostlin
nebo zahonku.

jemny
pisek

hruby
pisek

oblazky \\ a®

kavovy
filtr

kadinka

VITE, ZE...

... pouZité potravinarskeé oleje ¢i tuky
do dfezu nebo zachodové misy nepatfi?
Mohou totiZ ucpavat potrubi a tim
zabranit volnému prichodu vody. Dale
Skodi v €istickach odpadnich vod, kde
maji Spatny vliv na bakterie, které €isti
odpadni vody.

... pouZité potravinarské oleje a tuky
Ize také recyklovat? Je mozZné je
vyuZit napf. v kosmetickém priimyslu,
gumarenstvi nebo v chemickém
prdmyslu.

Vétsi mnozstvi oleje €i tukl patii
do specialnich, k tomu uréenych
kontejnerd. Vyhledejte na internetu,
jestli jsou takové kontejnery i pobliz
vaseho domova.

Mensi mnoZstvi tukl vsaknéte do
ubrousku nebo papirové utérky a pak jej
vyhod'te do smésného odpadu.



7 NAKLADANI S VODOU -
VYHODY A NEVYHODY

Na fotografiich vidite rGizné p¥irodni prvky i zptsoby, jak nakladat s vodou. Nékteré
z nich slouZi k zasohovani pitné vody, jiné napomahaji zadrZzovani vody v krajiné.

UkoL €. 1

Prectéte si text niZze. DokaZete odhadnout, ke které fotografii patfi?

Drenazni trubky byly v ¢eské krajiné zabudovany do pidy
zejména v minulém stoleti za ic¢elem odvodnéni zamokfenych
zemédglskych ploch. V Ceské republice bylo takto odvodnéno

vice néZ 1,1 milionu ha zemédélské ptdy. V dnesni dobé,
kdy pocet suchych obdobi i jejich intenzita roste, zplisobuji
tyto drenazni systémy vice Skod neZ uZitku, nebot odvadi
potfebnou vldhu z pidy. Drenazni systémy je vSak mozné
i zatopit, tim je mGZeme pouZivat k zavlaZovani plodin.

UkoL €. 2
Premyslejte, jaky pfirodni prvek nebo zplisob pro nakladani s vodou vidite na
fotografiich. Dopliite jejich nazvy.




UKoL C. 3

Na nasledujicim tkolu budete pracovat ve skupinach.

ULOHA A ULOHA B
1. Ve skupiné mezi sebou prodiskutujte, jaké funkce maji pfirodni prvky a jaké jsou 1. Ve skupiné mezi sebou prodiskutujte, jaké nepfiznivé G€inky mohou mit nékteré zplsoby
moZnosti pro nakladani s vodou na fotografiich. SlouZi k zadrZovani vody v krajiné, nakladani s vodou na fotografiich na krajinu nebo spoleénost. Napfiklad: Pidu, na které se
k zasobovani vodou €i maji jiné funkce, pfipadné jaké? Napfiklad: Vodni nadrze nachazi mokrad, nelze vyuzivat k péstovani rostlin.
predstavuji nejen zdroj vody pro zavlaZovani, ale slouZi také k rekreaci v pfirodé. 2. Vypliite prvni dva sloupce tabulky.
2. Vypliite prvni dva sloupce tabulky. 3. Podivejte se na video Prehrady, jejich funkce a ekologie® a dopliite nové poznatky k vasim
3. Podivejte se na videa z https://edu.ceskatelevize.cz a dopliite do t¥etiho sloupce zjisténim do tretiho sloupce v tabulce.
v tabulce nové poznatky k vasim zjisténim. 4. Predstavte ostatnim skupindm, co vSechno jste zjistili!

* Rybniky a jejich funkce!
* Reka od pramene po dolni tok?

Funkce lesa: zadrZovani vody® Na fotografii je... _ Z videa jsme se dozvédéli, Ze...

e Vodni nadrZe a povodi Vitavy*

4. Predstavte ostatnim skupinam, co vSechno jste zjistili! 1
(Nafotogrfije..[Furkoe | Zuideajsme sodozidddl zo.. i
1. 3.
2 4.
3. 5
b 6
5 7
6 8
7. 9

1 Video je dostupné na https://edu.ceskatelevize.cz/video/1204-rybniky-a-jejich-funkce
2 Video je dostupné na https://edu.ceskatelevize.cz/video/332-reka-od-pramene-po-dolni-tok
9 3 Video je dostupné na https://edu.ceskatelevize.cz/video/5754-funkce-lesa-zadrzovani-vody
: 4 Video je dostupné na https://edu.ceskatelevize.cz/video/875-vodni-nadrze-a-povodi-vitavy
5 Video je dostupné na https://edu.ceskatelevize.cz/video/1205-prehrady-jejich-funkce-a-ekologie
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KLIC K UKOLUM

1. Voda v nas a kolem nas
UkoL €. 2.

Noorwne

V 6.30 réano.

V 10.40 dopoledne.

Voda je zne€isténa, rozhodné neni vhodna k piti.

V 3:45 odpoledne.

Aysha ugila &ist bratra / pFipravila tikoly do 3koly s bratrem.
V 9.30 vecer.

Spinava voda, kterou Aysha pije, nebo kterou se pouZivé v rodiné k hygienickym
potfebam a myti nadobi miZe zplsobit nemoc. KdyZ se Aysha musi starat
o0 zasobovani rodiny vodou, nemtiZe pravidelné chodit do $koly. Cesta k Fece
a zpatky ji zabere vice neZ pilku dne. Kvili tomu ma pravdépodobné malo ¢asu hrat
si s kamarady nebo sourozenci, nebo pfipravit si tikoly do Skoly.

Ayshe a jeji rodiné by pomohla napf. studna s €istou vodou pfimo ve vesnici,
nebo v okoli.

2. Vodni stopa nasich potravin
SPOTREBA VODY NA JIDLO FOODBLOGERKY ZA CELY DEN:
zhruba 3166,25 1-3344,25 |

3. Faze kolobéhu vody
UkoL €. 1.

KONDENZACE

VYPAROVANI

VSAKOVANI
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UKOLC. 3

Pokud se voda vyparuje z oceanti a pada na pevninu, mluvime o velkém kolobéhu vody.

V pfipadé, Ze voda pada na tu samou pevninu nebo vodni plochu, odkud se vypafila, hovofime
o malém kolobéhu vody. Pro maly vodni cyklus jsou typické mensi, pravidelné srazky, které
dopliiuji cennou vodu v ptidé i podzemi. Zdrava pida je schopna zadrZovat velké mnozstvi
vody. V souéasné dobé je vSak na svété velka ¢ast zemédélské plidy poSkozend, coZ snizuje
jeji schopnost zachytit a zadrzet vodu. Destova voda potom odtéka pryc a pokracuje dale
prostfednictvim potoku a fek do mofi a oceand. Jinymi slovy, deStova voda se stava soucasti
velkého vodniho cyklu. Ubyva tedy mnoZstvi vody, které by se mohlo vypafrit a vratit se

tak do malého vodniho cyklu. Dochazi k naruseni malého vodniho cyklu, coz dale prispiva

ke zménam pocasi. MiZeme pozorovat dlouhd, sucha obdobi, po nichZ nasleduji intenzivni,
privalové desté. VysuSena pida vSak nemiize tak velké mnozstvi vody vsaknout a ta odtéka
pry€. 0dnasi s sebou i nejirodnéjsi €ast pudy, které se fika ornice. Tento jev se nazyva vodni
eroze. Dostavame se do za¢arovaného kruhu, kdy extrémni po€asi zesiluje erozi pldy, coz
opét prispiva k dalSimu naruSovani malého kolobéhu vody.

4. Voda v krajiné
UkoL €. 1.

Hnojiva - 2.
Insekticidy — &.
Herbicidy — 1.



UKOL €. 4. UKoL €. 2.

VODNI NADRZ/PREHRADA ZDROJ PITNE VODY PRO...

1. Pfehrada Frystak mésto Zlin
22 D U s 1 K 2. Vodni nadrz Rimov Ceské Budgjovice a okolf
3. Vodni nadrz Slezska Harta Ostravsko
3.6 R AV I T A C E -
4. Vodni nadrZ Svihov Prahu a velkou &ast Stfedoceského kraje
& P R E H R A D A 5. Pfehrada Hamry Hlinsko a okoli
5 H N O J I V o 6. Pfehrada Josefiv dil Liberecko
7. Pfehrada Moravka neni uvedeno
6 F 0 T 0 s Y N T E Z A 8. Prehrada Nyrsko Klatovsko a DomaZlicko
7 H E R B I C I D 9. Prehrada Zlutice Zatecko
i 10. Vodni nadrz Janov neni uvedeno
8 P1O|D|Z]E|MIN]I 11. Vodni nadrz Kamenicka neni uvedeno
9. K O N D E N Z A C E 12. Vodni nadrZ Landstejn neni uvedeno
0. 0 ¢ E A N UkoL €. 3
B. filtrace

1. 0 R N I C E e
C. provzduSiovani

D. dezinfekce

UkoL C. 5. E. sedimentace
D) Pramyslova hnojiva G) Rostliny B) Klesa mnozstvi UKOL €. &
jsou vyplavovana do jezer a sinice rostou vyuZitelného kysliku

1.C,2.A,3.E,4.B,5.D

nebo fek. rychleji. ve vodé.

7. Nakladani s vodou - vyhody a nevyhody

UkoL €. 2.
C) Sinice zastifuji E) Rostliny nevmajl i . Fotografie &. 1 mokrad
dni rostli dostatek svétla A) Rostliny umiraji. i
vodnirostliny. k fotosyntéze. Fotografie €. 2 prehrada
Fotografie €. 3 nadrZ na zachycovani destové vody
Fotografie €. & feka s narovnanym brehem
. 3 H) MnoZstvi I) Bakterie Fotografie €. 5 prirozené se klikatici feka
F) Vodnf ZivoSichové vyuZitelného kysliku ve rozkladaji odumrelé & 43
umiraj. y et Y " J] ¢ Fotografie €. 6 drenaz z pole
vodé dale klesa. rostliny. Fotografie &. 7 diim s okapem
Fotografie €. 8 rybnik
Rewax o Fotografie €. 9 les
6. Cisténi vody

UKoL C. 1.

1. Z povrchovych vodarenskych zdrojt (vodarenskych nadrZi) a podpovrchovych
vodarenskych zdroji (studny, vrty).

2. 95% obyvatel Ceska.
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